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Ocena skutecznosci regulatoréw wzrostu roslin

Regulacja wzrostu roslin cytrusowych

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad
ocena skutecznosci dziatania chemicznych regulatorow
wzrostu roslin na cytrusach dla nastgpujacych zastosowan:
redukcja wzrostu pedoéw, zwigkszenie lub zmniejszenie liczby
pakow kwiatowych, zwigkszenie lub zmniejszenie liczby
zawiazkow owocow, przerzedzanie owocow, regulacja ilosci
spadow, regulacja procesu dojrzewania, zwigkszenie zdolnosci
oddzielania si¢ owocoOw, zwigkszenie zbiordw owocoOw,
poprawa jakosci owocow.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona w 1993-09.
Zgodna z poprawkami wniesionymi do tekstu normy
w 1998.

1. Warunki doswiadczenia
1.1 Wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na
gatunkach i/lub odmianach gatunkéw Citrus (1CIDG)
przewidzianych do tego celu, a uzyte rosliny powinny
by¢ znanego 1 udokumentowanego pochodzenia.
Drzewa powinny by¢ zywotne, jednakowe i jednorodne
pod wzgledem wieku, odmiany oraz podktadki. Gdzie
jest to rozpoznawalne, drzewa przemarznigte,
uszkodzone lub  wykazujace objawy  chorob
wirusowych powinny by¢ wylaczone z badan. Powinna
by¢ zachowana szczegdlna staranno$¢ tam, gdzie
odmiany rodza co dwa lata, aby wybra¢ drzewa begdace
w roku “czynnym” lub “biernym”, stosownie do celéw
badania.

Jesli trzeba sprawdzi¢ skuteczno$¢ na kilku odmianach,
powinno si¢ rozwazy¢ mozliwos¢ specjalnych badan
dla poszczeg6lnych odmian.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w
warunkach polowych.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, nawozenie, zabiegi
uprawowe) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich
poletek doswiadczalnych i powinny by¢ dostosowane
do miejscowej specyfiki rolnej. Powinno si¢ unikac
zboczy, krawegdzi, miejsc ocienionych, oraz miejsc
poddanych zabiegom z uzyciem herbicydéow i/lub
regulatorbw wzrostu ros$lin znanymi z wywierania
wplywu na badane rosliny.

Doswiadczenie powinno by¢ czescia serii badan
przeprowadzonych w roéznych regionach o odmiennych
warunkach s$rodowiskowych 1 najlepiej w roznych
latach lub sezonach wegetacji (zob. Normy EPPO PP
1/181 Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena
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skuteczno$ci). [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials].

Pomocne moze by¢ przeprowadzenie  badan
dlugoterminowych, w ktdorych ten sam badany preparat
stosowany jest corocznie przez kilka lat na tym samym
poletku, na przyktad dla oceny przerwania owocowania
w cyklu dwuletnim.

1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje  doswiadczenia:  poletka  chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym 1 poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone  wedlug  odpowiedniego  uktadu
statystycznego.

Nalezy zadba¢ o uniknigcie zniesienia oprysku na inne
poletka poprzez przedzielenie rz¢dami ochronnymi
drzew niepoddanych zabiegowi, albo przez podjecie
innych odpowiednich $rodkow ostroznosci.

Obszar poletka (bez pasow ochronnych): przynajmniej
3 kolejne drzewa w tym samym rze¢dzie.

Powtoérzenia: przynajmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji odnosnie
projektu badan, zob. Normg¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skutecznos¢.

[Design and analysis of efficacy evaluation trials]
2. Stosowanie zabiegéw

2.1. Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym regulatorem wzrostu o okre$lonej
formulacji  (zob. Normy EPPO PP  1/181
Przeprowadzanie 1 raporty z badan nad ocena

skutecznosci).



2.2. Preparat poréwnawczy

Preparat porownawczy powinien by¢ $rodkiem znanym
z praktycznej skuteczno$ci w warunkach uprawy i

zdrowotnosci roslin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢ prowadzone

doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dzialania,
terminy 1 metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposob stosowania

Sposob  stosowania winien odpowiada¢ dobrym
standardom stosowanym w praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposéb  wykonania zabiegu (np. opryskiwanie)
powinien odpowiada¢ zalecanemu dla danego
preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na rownomierne  rozmieszczenie
preparatu na obszarze calego poletka, na wszystkich
drzewach az po wierzcholki lub, jesli jest to pozadane,
naniesienie go doktadnie tam, gdzie ma by¢ naniesiony
w miar¢ mozliwosci dobrej praktyki produkcyjnej.
Czynniki mogace wplynaé na skuteczno$é¢ ( takie jak
cisnienie robocze, rodzaj dysz) winny by¢ dobrane
zgodnie z zaleceniami

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegow oraz data kazdego z nich winny by¢
dostosowane do zalecen ochrony.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze lub
nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w celu
okre$lenia zakresu skutecznosci i1 bezpieczenstwa
uprawy.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona jako stezenie
(%) w potaczeniu z objetoécia (L ha'), odpowiednio do
stanu uprawy. Dane te powinny by¢ zanotowane wraz z
dawka zastosowanego $rodka wyrazona w kg (lub w L)
na ha. Przydatnym moze tez by¢ zanotowanie dawki
substancji czynnej wyrazonej w g na ha.

Nalezy odnotowac wszelkie odstgpstwa od zalecanego
dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw
ochrony roslin (badz czynnikéw ochrony biologicznej),
powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich
poletkach, oddzielnie od badanego $rodka i $rodka
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poréwnawczego. Prawdopodobienstwo ich
wspotoddziatywania powinno by¢é ograniczone do
minimum.

3. Sposob zbierania i rejestrowania wynikow
oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

W poblizu daty zabiegu (w ciagu 10 dni przed
zabiegiem i przynajmniej 10 dni po jego wykonaniu),
nalezy zebra¢ dane meteorologiczne, ktore moga mieé
wplyw na rozwdj rosliny oraz na regulatora wzrostu
roslin. Obejmuja one zazwyczaj dane dotyczace
opadow atmosferycznych 1 temperatury. Wszystkie
dane powinny by¢ zebrane z miejsca prowadzenia
doswiadczenia, lecz moga tez pochodzi¢ z pobliskiej
stacji meteorologiczne;.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowaé dane
meteorologiczne, ktére moga mie¢ wpltyw na jako$¢ i
trwalo$¢ zastosowanych preparatdéw. Dotyczy to
zazwyczaj przynajmniej opadéw atmosferycznych
(rodzaju i ilosci w mm) oraz temperatury ($redniej,
maksymalnej i minimalnej w °C), sily i kierunku wiatru,
zachmurzenia, nastonecznienia i wilgotnosci
wzglednej. Nalezy odnotowac czy liScie sa mokre w
czasie wykonywania zabiegu. Nalezy rowniez
odnotowac wszelkie znaczace zmiany pogody oraz czas
ich wystapienia w stosunku do czasu zastosowania.
Przez caly okres badania nalezy odnotowac wszelkie
ekstremalne warunki pogodowe, ktéore moga miec
wplyw na wyniki, takie jak dotkliwa lub diugotrwata
susza, obfite opady, pézne przymrozki, grad. itp. We
wlasciwy sposob nalezy tez odnotowaé dane dotyczace
nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy odnotowa¢ nastgpujace cechy gleby: pH,
zawarto$¢ substancji organicznej, typ gleby (wedhug
okreslonej normy krajowej lub migdzynarodowej),
wilgotnos¢ (np. sucha, mokra, nasiaknigta) i program
nawozenia.

3.2 Sposob, terminy
dokonywania oceny

oraz  czestotliwosc

Nalezy odnotowaé fazg rozwojowa ros$liny uprawnej
BBCH kazdorazowo w dniu zastosowania preparatu i
zbierania danych shuzacych do jego oceny.

Wedlug instrukcji uzycia niniejszego produktu (jak
ustalono na wstegpie niniejszej normy), na kazdym
poletku trzeba dokona¢ nast¢pujacych ocen.

W  badaniach  dotyczacych  wzrostu  pgdow,
powstawania zawiazkéw paczkéw kwiatowych Iub
przerzedzania owocow, nalezy wybra¢ na kazdym
drzewie przynajmniej 4 galezie o $rednicy okoto 2-3
cm, z ktorych kazda ma przynajmniej 250 weztéw
(lisci) w wieku ponizej roku. Galezie te powinny by¢
rozmieszczone z roéznych stron na zewngtrznej czgsci
korony drzewa. Jesli galgzie nie zostana oznaczone
przed zawiazaniem owocow, nalezy je raczej dobraé



pod wzgledem posiadania takiej samej liczby owocow.
Na tych galeziach przeprowadza si¢ nastgpujace oceny:

3.2.1 Ocena wplywu na wzrost pedow.

a)

b)

na zaznaczonych galeziach, po zakonczeniu fali
wzrostu, nalezy policzy¢ pedy wegetatywne,
zmierzy¢ ich dhlugo$¢ oraz liczbg lisci. Liczba
owocOw na galaz powinna by¢ zapisana w czasie
pomiaru. Pomiary te mozna powtdrzy¢ po kazdej
glowne;j fali wzrostu.

na podstawie przewidywanego wpltywu nalezy
okresli¢ rowniez zbiér owocow w kilogramach na
drzewo, kategorie wielkosci owocow oraz ich
jakosci (zob. normy OECD i Zatacznik I).

3.2.2 Ocena zwigkszenia liczby pqczkow kwiatowych

a)

na poczatku kwitnienia, nalezy obliczy¢ ilos¢
kwiatow uformowanych na oznaczonych galgziach i
wyniki poda¢ jako liczbe kwiatéw na 100 weztow.
Liczbe wezlow fatwo jest okreslic przez
przeliczenie lisci i $§ladow po lisciach na galezi;
nalezy policzy¢ jedynie liscie w wieku do jednego
roku, jako Ze na starszych gatazkach zwykle nie
tworza si¢ kwiaty;

b) na podstawie przewidywanego wpltywu nalezy

okresli¢ rowniez zbiér owocoOw w kilogramach na
drzewo, kategorie wielkosci owocoéw oraz ich
jakosci (zob. normy OECD i Zatacznik I).
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3.2.3 Ocena zwiekszenia ilosci zawiqzkow owocow

a) okresli¢ date kalendarzowa rozpoczecia kwitnienia
(faza wzrostu GS 61), pelni kwitnienia (faza
wzrostu GS 65) i konca kwitnienia (faza wzrostu
GS 69)

w kazdym bloku.

b) okresli¢ date uszkodzen od mrozu w kazdym bloku
(jesli dotyczy).

c) okresli¢ procent kwiatow uszkodzonych przez
przymrozek poprzez otwarcie przynajmniej 200
kwiatow na drzewach w tym samym sadzie, lecz nie
bedacych partia objeta doswiadczeniem (jesli
dotyczy).

d) okresli¢ wplyw zabiegu na nast¢pujace po nim
spady (zob. 3.2.5).

e) okresli¢ zbidor owocow w kilogramach przypadajacy
na drzewo, klasy wielkosci owocow oraz ich jako$ci
(zob. normy OECD i Zatacznik I).

f) oceni¢, dla kazdego poletka, produkcj¢ kwiatéw
jako % w stosunku do nie poddanej zabiegowi
partii kontrolnej po uptywie roku od zabiegu w
porze pelnego rozkwitu (faza wzrostu GS 65).

3.2.4 Ocena przerzedzania owocow

a) policzy¢ kwiaty na kazdym poletku, w stadium tuz
przed otwarciem paka (faza wzrostu GS 59) na
oznaczonych gateziach.

b) okresli¢ datg rozpoczecia kwitnienia (faza wzrostu
GS 61), pelnego rozkwitu (faza wzrostu GS 65)
oraz okwitnigcia (faza wzrostu GS 69) na blok.

c¢) policzy¢ owoce we wczesniej ustalonych przerwach
podczas sezonu na oznakowanych gateziach.

d) okresli¢ zbior owocéw w kg na jedno drzewo, klasy
wielkosci owocow i jako$¢ owocodw (patrz normy
OECD i Zatacznik I).

e) oceni¢, dla kazdego poletka, produkcje kwiatow
jako % w stosunku do nie poddanej zabiegowi
partii kontrolnej po uptywie roku od zabiegu w
porze pelnego rozkwitu (faza wzrostu GS 65).

3.2.5 Ocena ograniczenia ilosci spadow przed zbiorem

a) policzy¢ i usuna¢ spady pochodzace z kazdego
drzewa na poczatku opadania owocéw przed
zbiorem oraz co 2-3 dni az do zbioru.

b) okresli¢ zbidér owocow w kg na jedno drzewo, klasy
wielkosci owocow i jakos¢ owocow (patrz normy
OECD i Dodatek I).

3.2.6 Ocena zdolnosci oddzielania sie owocow

Podczas zbioru (faza wzrostu GS 83), okresli¢ site
wymagana do  zerwania  OwWoOcOW,  uzZywajac
przynajmniej 20 owocow na poletko.

3.2.7 Ocena wplywu na proces dojrzewania i
dojrzatos¢

a) okresli¢ dla kazdego bloku datg¢ dojrzalosci do
zbioru (faza wzrostu GS 83) odpowiadajaca
zwyktym kryteriom lokalnym.
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b) okresli¢ zbidr owocow w kilogramach przypadajacy
na drzewo (jak w 3.2.4d).
¢) oceni¢ jako$¢ owocow jak dla 3.2.8.

3.2.8 Ocena poprawy wysokosci zbiorow owocow
3.2.9 Ocena poprawy jakosci owocow

Nalezy oceni¢ jako$¢ owocow, w tym wielkos$c
owocow, kolor skorki, poziom skaz skorki (plamy
oleiste, pomarszczenie, spgcznienie) wedlug skali,
ktéra mozna okresli¢, % soku, kwasowos$ci 1 zawarto$ci
cukru, wszystko wedlug norm krajowych lub
migdzynarodowych (patrz normy OECD i Zatacznik I).

Ocen nalezy dokonywaé bezposrednio po zbiorze,
kiedy wszystkie owoce zrywa si¢ w tym samym czasie.
W tych odmianach, gdzie owoce zrywa si¢ okresowo,
probki owocow o podobnej wielkosci 1 pozycji
powinny by¢ zebrane z kazdego poletka. Jesli owoce sa
przechowywane, mozna  dokona¢ dalszych ocen
podczas okresu przechowywania i odnotowac
uszkodzenia nastgpujace w czasie przechowywania.
Nalezy zapisaé wyczerpujace dane dotyczace
warunkow przechowywania i obserwacji
przechowywanych owocow .

3.3 Fitotoksycznosc¢

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

(1) Jesli objawy fitotoksycznosci sg policzalne lub
mierzalne, powinny by¢ wyrazony w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czgstotliwose i
nat¢zenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane. Mozna
to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane na
obecnos¢ $rodkow fitotoksycznych w odpowiedniej
skali, badz tez kazde traktowane poletko jest
poréwnywane z poletkiem  kontrolnym a
fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia roslin
powinny by¢ dokladnie opisane (skarlowacenia,
chloroza, deformacje, itp.). W celu uzyskania dalszych
szczegblow zob. Normg¢ EPPO PP 1/135 Badanie
fitotoksycznosci, ktéra zawiera rozdzialy poswigcone
poszczegdlnym uprawom.

3.4 Wptyw na inne organizmy niebedgce
przedmiotem zwalczania

Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne badz
nickorzystne, mogace mie¢ wplyw na wyst¢gpowanie
innych agrofagéw powinny by¢ odnotowane.

Kazde zaobserwowane dziatanie, korzystne badz
niekorzystne na, naturalnie  wystgpujace  lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogdw powinno by¢ zarejestrowane. Dotyczy to
réwniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wptywu na dziko zyjaca
faune i flore.



3.5 llosciowe i jako$ciowe rejestrowanie plonéw
Patrz 3.2.
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4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowaé
analiz¢ 1 oceng. Dane zroédtowe (robocze) rowniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokona¢ analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod, ktore
powinny by¢ podane. Brak takiej analizy powinien by¢
uzasadniony. Zobacz Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza skuteczno$ci  badan
szacunkowych.

[Design and analysis of efficacy evaluation trials].

Zatacznik |
Metody oceny jako$ci owocow

1) kwasowos$¢ ocenia si¢ na podstawie 50% roztworu
wycisnigtego soku, miareczkowanego za pomoca
wodorotlenku sodowego 0.1 NNaOH w obecnosci
fenoloftaleiny jako wskaznika.

2) zawarto$¢ cukru w czystym soku owocowym mierzy
si¢ za pomoca r¢cznego refraktometru, ktory podaje
wynik w procentach albo w stopniach cigzaru
wlasciwego.
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